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กติตกิรรมประกาศ

          ในการทาํรายงานการศึกษาคน้ควา้อยา่งอิสระ เรื�อง เครื�องกรองนํ�า สามารถสาํเร็จลุล่วงไปไดเ้พราะดว้ย

ความกรุณาจากคุณครูสุนนัทา ชื�นแสงเนตร ที�เป็นที�ปรึกษาใหค้าํแนะนาํ แนวคิด ตลอดจนแกไ้ขขอ้บกพร่อง ขอ

ขอบพระคุณท่านที�ไดใ้หค้ณะผูจ้ดัทาํไดม้าร่วมมือกนัทาํโครงงานตลอดจนสาํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี ทา้ยที�สุดนี�

คณะผูจ้ดัทาํหวงัเป็นอยา่งยิ�งวา่รายงานนี�จะเป็นประโยชนต่์อผูที้�สนใจ
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บทคดัย่อ

          การศึกษาเรื�องเครื�องกรองนํ�าจากวสัดุธรรมชาติใรครั� งนี� มีวตัถุประสงคเ์พื�อ �. เพื�อลดค่าใชจ่้ายในครอบครัว

�. เพื�อลดสารเคมีในนํ�า �. เพื�อประหยดัเวลาในการรอนํ�าที�ใชอุ้ปโภคและบริโภค �. เพื�อประเมินความพอใจผูใ้ช้

นํ� า ตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรียนระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที� � จาํนวน �� คน ที�กาํลงัศึกษาภาคเรียนที� � – � ปีการศึกษา

���� โรงเรียนสตรีอ่างทอง จงัหวดัอ่างทอง ซึ� งไดรั้บมาเลือกแบบเจาะจงเครื�องมือที�ใชแ้บบประมาณความพึง

พอใจจากการใช ้เครื�องกรองนํ�าวสัดุธรรมชาติ สถิติที�ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่ค่าเฉลี�ย

       ผลการศึกษาพบวา่ เครื�องกรองนํ�าวสัดุธรรมชาติ มีประสิทธิภาพต่อผูใ้ช ้อยูใ่นระดบัดี
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บทที� �

บทนํา

แนวคดิ ที�มาและความสําคญั

          ในชีวติประจาํวนัมีนํ�าที�เสียเกิดจากขยะที�ลอยอยูใ่นคลองหรือแม่นํ�าต่างๆ กลุ่มของเราจึงไดคิ้ดคน้ เครื�อง

กรองนํ�า ขึ�นมาเพื�อแกไ้ขปัญหานํ�าเสีย ซึ� งเป็นผลิตภณัฑที์�ทาํไดง่้าย และนาํไปใชไ้ดจ้ริงในชีวติประจาํวนั เพื�อ

เป็นการแกปั้ญหานํ�าเสียที�เกิดขึ�นและป้องกนัการเกิดโรคต่างๆ ที�เกิดจากการ อุปโภค บริโภค ทั�งที�ไม่สะอาด

          คณะผูจ้ดัทาํเห็นวา่ผลิตภณัฑเ์ครื�องกรองนํ�า สามารถใชไ้ดใ้นชีวติประจาํวนัและสามารถนาํไปเผย       

แพร่ใหก้บัผูที้�สนใจ คณะผูจ้ดัทาํจึงศึกษาโครงงานนี� ขึ�นมา

วตัถุประสงค์

�.เพื�อทาํใหน้ํ� าสะอาดและนาํมารับประทานได้

�.เพื�อลดค่าใชจ่้ายในการซื�อเครื�องกรองนํ�าที�มีราคาสูง

�.เพื�อนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั

ขอบเขตการศึกษา

คณะผูจ้ดัทาํไดก้าํหนดขอบเขตการศึกษาเฉพาะการทาํเครื�องกรองนํ�า 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ

�.ทุกคนมีสุขภาพที�ดี เมื�อไดดื้�มนํ�าสะอาด

�.ไดฝึ้กทาํเครื�องกรองนํ�าจริงๆและใชง้านได้

�.ใหรุ่้นนอ้งและรุ่นต่อๆไปไดป้ระโยชนแ์ละไดค้วามรู้เกี�ยวกบัเครื�องกรองนํ�าที�ทาํไดเ้องและใชไ้ดจ้ริง
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คาํนิยามศัพท์

เครื�องกรองนํ�า หมายถึง อุปกรณ์ที�ช่วยกาํจดัสิ�งปนเปื� อนที�มากบันํ�า

ถ่าน หมายถึง อุปกรณ์ที�ช่วยดูดกลิ�นในการกรองนํ�า

นุ่น คือ เป็นปุยขนนุ่มมาจากตน้งิ�ว ใชช่้วยในการคดักรองดกัจบัสิ�งเจือปนออกจากนํ�า

กรวดและทราย หมายถึงตวัช่วยในการกรองนํ�าเพื�อกรองสิ�งสกปรกอีกขั�นตอนเพื�อทาํใหน้ํ� าสะอาด

*ความใสของนํ�า ทดสอบโดยการนาํไฟฉายหรือแฟลชกลอ้งโทรศพัทส่์องผา่น

   *กลิ�นของนํ�า ทดสอบไดโ้ดยการดมกลิ�น
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บทที� �

ทฤษฎแีละเอกสารที�เกี�ยวข้อง

             ในการจดัทาํโครงงานกลุ่มสาระการเรียนรู้การศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง (IS) คณะผูจ้ดัทาํไดศึ้กษาคุณสมบติั

ของเครื�องกรองนํ�าประกอบการคิดคน้ทดลองดงัต่อไปนี�

�. ความหมายของเครื�องกรองนํ�า

          เครื�องกรองนํ�า คืออุปกรณ์สาํคญัในครัวเรือนคนรุ่นใหม่ ไปจนถึงการใชง้านในสาํนกังาน โรงเรียนหรือ

อาคารต่าง ๆ เครื�องกรองนํ�ามีคุณสมบติัในการช่วยขจดัสารปนเปื� อน เชื�อโรค เชื�อแบคทีเรีย หินปูน ไปจนถึงสาร

เคมีต่าง ๆ ที�อาจปนเปื� อนมากบันํ�าที�เราใชดื้�มและบริโภคในชีวติประจาํวนั โดยที�สารปนเปื� อนจะถูกแยกออก

ตามขั�นต่าง ๆ ของไสก้รองซึ�งโดยทั�วไปจะมีประมาณ �-� ขั�น จนกระทั�งไดน้ํ� าบริสุทธิ� ที�สามารถนาํมาบริโภคได้

อยา่งถูกสุขอนามยั        

�.ความหมายของถ่าน

          ถ่านกมัมนัต ์เป็นถ่านที�สงัเคราะห์ขึ�นดว้ยกระบวนการพิเศษ เพื�อใหเ้กิดมีรูพรุน ซึ�งทาํใหมี้

พื�นที�ผวิสูง โดยทั�วไปถ่านกมัมนัตจ์ะมีพื�นที�ผวิประมาณ ���-�,��� ตารางเมตรต่อกรัม รูพรุนหรือโพรง ของถ่าน

กมัมนัตนี์� มีขนาดอยูร่ะหวา่ง ��-��,��� องัสะโตรมวตัถุดิบที�ใชใ้นการผลิตถ่านกมัมนัตน์ั�นมีหลายชนิด ไดแ้ก่ ไม,้

กะลามะพร้าว, ถ่านหิน, ถ่านโคก้, กระดูก, ขี� เลื�อย, กากเมลด็กาแฟ, เปลือกของผลไมบ้างชนิด เช่น ลูกวอลนทั

เป็นตน้      

�.ความสําคญัและการใช้ประโยชน์จากถ่านกมัมนัต์

         ปัจจุบนัมีการนาํถ่านกมัมนัตม์าใชเ้พื�อดูดชบัสารประกอบอนินทรียจ์ากนํ�าเสีย ซึ� งการนาํถ่านกมัมนัตม์าใชใ้น

การดูดซบัสารอินทรียน์ั�นมีการศึกษามาเป็นเวลานานแลว้ แต่การนาํถ่านกมัมนัตม์าใชใ้นการดูดชบัโลหะหนกัเพิ�งมี

การศึกษาอยา่งจริงจงัเมื�อ ประมาณ �-� ปีที�ผา่นมา เนื�องจาก ถ่านกมัมนัตเ์ป็นวสัดุที�มีราคาไม่สูง และมีความ

สามารถในการดูดชบัสูงมาก แต่ยงัมีขอ้จาํกดัเกี�ยวกบัการดูดซบัที�ไม่ครอบคลุมกบัสารละลาย

โลหะหนกัทุกชนิด และตอ้งอยูภ่ายใตส้ภาวะที�เหมาะจึงจะมีประสิทธิภาพการดูดซบัที�ดี สภาวะเหล่านั�น ไดแ้ก่

ความเป็นกรด-ด่าง, อุณหภูมิ, ความเขม้ขน้ และขนาดของถ่านกมัมนัต ์เป็นตน้ 

          นอกจากนี�ยงัมีการศึกษาวธีิการนาํถ่านกมัมนัตที์�ดูดซบัโลหะหนกัแลว้กลบัมาใชใ้หม่เป็นการใช้

ประโยชนจ์ากธรรมชาติอยา่งคุม้ค่า และนาํโลหะที�มีค่าทางเศรษฐกิจกลบัมาหมุนเวยีนใชไ้ด ้

�.การผลติและการนําถ่านกมัมนัต์ไปใช้

 การผลิตถ่านกมัมนัตโ์ดยทั�วๆไป แบ่งเป็น � ขั�นตอนคือ ขั�นตอนการเผาวตัถุดิบใหเ้ป็นถ่าน โดยทั�วไป

มกัใชว้ธีิเผาที�ไม่มีอากาศเพื�อไม่ใหว้ตัถุดิบกลายเป็นเถา้ ซึ� งอุณหภูมิในการเผาประมาณ 

��� - ��� องศาเซลเซียส

           ขั�นตอนการนาํถ่านไปเพิ�มคุณภาพดว้ยเทคโนโลยทีางวทิยาศาสตร์ ที�เรียกวา่ การกระตุน้
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แบ่งไดเ้ป็น � วธีิ คือ การกระตุน้ทางเคมี และการกระตุน้ทางกายภาพ

          �. การกระตุน้ทางเคมี เป็นการกระตุน้ดว้ยการใชส้ารเคมี เช่น แคลเซียมคลอไรดส์งักะสีคลอไรด ์

กรดฟอสฟอรีก เป็นตน้ ซึ� งสามารถแทรกซึมไดท้ั�วถึง ทาํใหส่้วนที�ไม่บริสุทธิ� ละลายหมดไปได้

เร็วขึ�น จากนั�นนาํไปทาในถงัที�มีออกซิเจนเป็นเวลาหลายชั�วโมง โดยใชอุ้ณหภูมิเผาประมาณ 

��� - ��� องศาเซลเซียส แต่มีขอ้เสียตรงที�ตอ้งลา้งสารเคมีที�ใชใ้นการกระตุน้ ซึ� งติดมากบัถ่านกมัมนัตอ์อกใหห้มด

ไม่ใหเ้หลือตกคา้งอยูเ่ลย เพื�อความปลอดภยัในการนาํไปใชง้าน

          �. การกระตุน้ทางกายภาพ เป็นการกระตุน้ดว้ยการใชแ้ก๊ส หรือไอนํ�า ซึ� งใชอุ้ณหภูมิในการเผากระตุน้

ค่อนขา้งสูงประมาณ ���-���� องศาเซลเซียส เพราะไอนํ�าที�ใชจ้ะตอ้งเป็นไอนํ�าที�ร้อนยิ�งยวด

 (superheated stream) เพื�อทาํใหส้ารอินทรียต่์าง ๆ สลายไป ทาํใหโ้ครงสร้างภายในมีลกัษณะรูพรุน (porous) อยู่

ทั�วไป ขนาดของรูพรุนที�ไดจ้ะมีขนาดเลก็กวา่การกระตุน้ทางเคมี ซึ� งถ่านกมัมนัตที์�กระตุน้ ดว้ยวธีินี� มีขอ้ดีที�

สามารถนาํมาใชง้านไดเ้ลยทนัที โดยไม่ตอ้งลา้งสารที�เหลือตกคา้งนอกจากนี�ยงัอาจจะใชท้ั�งสองวธีิร่วมกนักไ็ด้

คือ เมื�อใชส้ารเคมีกระตุน้แลว้นาํไปกระตุน้ต่อโดยใชแ้ก๊สหรือไอนํ�าที�ร้อนยิ�งยวด เพื�อการเพิ�มจาํนวนรูพรุนให้

มากขึ�นถ่านกมัมนัตที์�ใชมี้ทั�งชนิตผง เกลด็ และเมด็ โดยทั�วไปถ่านกมัมนัตจ์ะใชช้นิดใดกไ็ด ้แลว้แต่ความเหมาะ

สมในการใชง้าน ถ่านกมัมนัตถู์กนาํมาใชก้นัแพร่หลายในอุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น ใชใ้นการฟอกสีใน

อุตสาหกรรมนํ�าตาล ใชก้าํจดักลิ�นในอุตสาหกรรมเครื�องดื�ม เบียร์ และไวน ์ใชใ้นการทาํตวัละลายบริสุทธิ� เพื�อนาํ

กลบัมาใชใ้หม่ในอุตสาหกรรมเสน้ใยสงัเคราะห์และอุตสาหกรรมการพิมพ ์ใชใ้นการดูดซบัสีและกลิ�นในการทาํ

นํ�าประปาใชใ้นเครื�องกรองนํ�าหรือเครื�องทาํนํ�าใหบ้ริสุทธิ� ที�มีจาํหน่ายอยา่งแพร่หลายอยูใ่นขณะนี�  และใชเ้ป็นวสัดุ

ทาํหนา้กากป้องกนัแก๊สพิษ เป็นตน้ ในปัจจุบนัผูป้ระกอบการผลิตถ่านกมัมนัตมี์การนาํเสนอรูปแบบการใชง้านได้

หลากหลายมากขึ�น เช่น การทาํผลิตภณัฑฟ์อกอากาศจากถ่านกมัมนัตใ์นรูปแบบที�สวยงามใชใ้นรถยนต ์ในตูเ้ยน็

ฯลฯ

�.งานวจิยัเกี�ยวกบัเครื�องกรองนํ�า

          เนื�องจากในชุมชนห่างไกลที�อยูต่น้นํ�า หรือพื�นที�ที�ระบบสาธารณูปโภค เช่น นํ�าประปา หรือไฟฟ้า ยงัเขา้ไม่

ถึงหรือนํ�าไม่สะอาด ยกเวน้ในฤดูฝนที�นํ� าจะขุ่นเนื�องจากการตกตะกอนแมว้า่นํ�าที�ใชจ้ะดูใส แต่อาจไม่ปลอดภยั

หากนาํมาบริโภค พวกเราไดเ้กบ็ตวัอยา่งนํ�า ผลการวเิคราะห์บ่งชี�วา่แหล่งนํ�าอาจปนเปื� อนสิ�งปฎิกลู เนื�องจากตรวจ

พบจุลินทรียที์�บ่งชี�วา่อาจก่อใหเ้กิดโรคทางเดินอาหาร เช่น ประสบปัญหาจากการอุปโภคหรือบริโภคนํ�าโดยตรง

เช่น ทอ้งร่วง หรือโรคทางเดินอาหาร แต่เพื�อเป็นการป้องกนัปัญหาสุขภาพที�เกิดจากการรับสารปนเปื� อนในนํ�า

และสะสมเป็นเวลานาน

          ดว้ยเหตุนี�พวกเรา จึงไดจ้ดัทาํ "เครื�องกรองนํ�า" ที�สามารถหาไดใ้นทอ้งถิ�นมาผลิตและคู่มีอวธีิสาํหรับการ

ผลิตนํ�าสะอาดจากลาํธารเพื�อการบริโภคขึ�น เพื�อนาํไปเผยแพร่และถ่ายทอดความรู้พื�นฐานเบื�องตน้แก่ผูอื้�น เพื�อ

เป็นพื�นฐานในการผลิตเครื�องกรองนํ�าใชเ้องในระดบัครัวเรือน โดยไม่ตอ้งพึ�งพานํ�าดื�มบรรจุขวด ซึ�งก่อใหเ้กิดขยะ

จากบรรจุภณัฑ ์และทาํใหชุ้มชนสามารถพึ�งพาตนเองไดใ้นอนาคต
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บทที� �
วธีิดาํเนินการศึกษาค้นคว้า

          ในการศึกษาครั� งนี�  ผูศึ้กษาไดท้าํการศึกษาเรื�อง เครื�องกรองนํ�า ซึ� งมีวธีิดงันี�

�.ระเบียบวธีิที�ใช้ในการศึกษา

          ในการศึกษา ใชว้ธีิสืบคน้ขอ้มูล จากหนงัสือ อินเทอร์เน็ต และการสอบถาม จากนั�นจึงพิสูจนส์มมติฐานที�

ตั�งขึ�นดว้ยการทดลอง และหาขอ้สรุปผลการศึกษา

�.วสัดุอปุกรณ์

�.นุ่น

�.ทราย

�.กรวด

�.ถ่าน

�.นํ�าสกปรก

�.วธีิการดาํเนินงาน

�.นาํขวดเหลือใชม้าตดักน้ขวดแลว้ลา้งใหส้ะอาด 

�.นาํสาํลีหรือนุ่นใส่ในขวดเป็นชั�นที� � ใส่ไปหลาย ๆ ชั�น ใส่ทรายลงไปเป็นชั�นที� � จากนั�นนาํถ่านมาใส่

   เป็นชั�นที� � นาํกรวดใส่ลงไปเป็นชั�นที� �

�.นาํกาวร้อนติดไมไ้อศกรีมเพื�อทาํเป็นฐานรองขวดนํ�า

�.ใส่นํ�าลงไปและนาํไปวางบนฐานไมไ้อศกรีมที�ทาํไวแ้ละนาํภาชนะมารองนํ�า
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บทที� �

ผลการดาํเนินงาน

          จากการประดิษฐเ์ครื�องกรองนํ�าจากวสัดุธรรมชาติ ซึ� งไดแ้ก่ หิน กรวด ทราย ถ่าน และจากที�ผูจ้ดัทาํไดน้าํ

เครื�องกรองนํ�าไปใชใ้นการกรองนํ�าคลองหรือนํ�าที�ไม่สะอาด เพื�อทดสอบประสิทธิภาพพบวา่สามารถทาํใหน้ํ� า

คลองหรือนํ�าที�ไม่สะอาดใสขึ�นสะอาดขึ�นมากกวา่เดิม

นํ�าที�ยงัไม่ผา่นการกรอง นํ�าที�ผา่นการกรอง � ครั� ง

นํ�าที�ผา่นการกรอง �-� ครั� ง เปรียบเทียบสีของนํ�า
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บทที� �

สรุปและอภปิรายผล

          จากที�ผูจ้ดัทาํไดศึ้กษาและดาํเนินงานในโครงงานเรื�อง เครื�องกรองนํ�าจากวสัดุธรรมชาติได้

ผลการศึกษาวา่

          การประดิษฐเ์ครื�องกรองนํ�าดว้ยถ่านกมัถนัตแ์ละวสัดุธรรมชาติซึ�งไดแ้ก่ หิน กรวด ทราย นุ่นหรือใย

สงัเคราะห์ สามารถใชไ้ดจ้ริงและจากที�ผูจ้ดัทาํไดน้าํเครื�องกรองนํ�านี� ไปใชใ้นการกรองนํ�าขุ่นเพื�อทดสอบ

ประสิทธิภาพ พบวา่สามารถช่วยกรองนํ�าขุ่นใหมี้ความใสมากขึ�นและสามารถนาํมาใชใ้นการอุปโภคได้

          อภปิรายผล

               การทดสอบประสิทธิภาพของเครื�องกรองนํ�า ทาํโดยการเปรียบเทียบคุณสมบติัที�สามารถสงัเกตได ้เช่น

สีของนํ�า ความใส กลิ�น ของนํ�าที�ยงัไม่ผา่นการกรอง นํ�าที�ผา่นการกรองครั� งแรกและนํ�าที�ผา่นการกรองครั� งที�สอง

พบวา่ นํ�าที�ยงัไม่ผา่นการกรอง มีความขุ่นค่อนขา้งมาก พบตะกอนดินปะปนอยูด่า้นล่าง มีกลิ�นของดินและกลิ�น

เหมน็เลก็นอ้ย นํ�าที�ผา่นการกรองครั� งแรก มีความขุ่นเลก็นอ้ย มีเศษตะกอนขนาดเลก็ลอยอยูด่า้นบนผวินํ�าเลก็นอ้ย

กลิ�นของดินจางลง แต่ยงัคงไดก้ลิ�นเหมน็อยู ่ส่วนนํ�าที�ผา่นการกรองครั� งที�สอง ค่อนขา้งใส ไม่พบเศษตะกอนลอย

หรือจมอยูใ่นนํ�า ไม่มีกลิ�นของดินเหลือ และกลิ�นเหมน็จางลงจนแทบไม่ไดก้ลิ�น

          เครื�องกรองนํ�าดว้ยถ่านกมัถนัตแ์ละวสัดุธรรมชาตินี�  สามารถช่วยกรองนํ�าที�มีเศษตะกอนต่างๆ และมีกลิ�นได้

ในระดบัหนึ�ง โดยสามารถกรองเอาตะกอนขนาดใหญ่และเลก็ออกไดเ้กือบทั�งหมด และสามารถกาํจดักลิ�นที�ไม่พึง

ประสงคไ์ด ้โดยเมื�อนาํนํ�าที�ไดไ้ปกรองนํ�าซํ� าๆ จะช่วยใหน้ํ� าที�ไดอ้อกมามีความสะอาดมากยิ�งขึ�น

ข้อเสนอแนะ

ควรนาํนํ�าที�ไดไ้ปตม้เพื�อฆ่าเชื�อก่อนนาํไปอุปโภค1.

สามารถเพิ�มจาํนวนชี�นของวสัดุธรรมชาติเพื�อเพิ�มความสะอาดของนํ�าที�ไดจ้ากการกรองดว้ยเครื�องกรองนํ�า2.
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�. นาํความคิดเห็นของผูท้าํแบบ

ทดสอบมาพฒันาและทาํขึ�นจริง



ประวตัผู้ิศึกษา
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สถานศึกษา โรงเรียนสตรีอ่างทอง

ที�อยูต่ามทะเบียนบา้น บา้นเลขที� ���/� หมู่ � ตาํบลศาลเจา้โรงทอง อาํเภอวเิศษชยัชาญ จงัหวดัอ่างทอง �����
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ประวตัผู้ิศึกษา
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วฒิุการศึกษา มธัยมศึกษาปีที� �
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ประวตัผู้ิศึกษา
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ชื�อ นางสาว กนกรดา ถองทอง
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สถานศึกษา โรงเรียนสตรีอ่างทอง
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